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(54) Antr i ebsvor ric h t u ng 

(57) Eine Antriebsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
umfaBt elnen Verbrennungsmotor (1) mlt einer Kurbel- 
welle (2) sowie eine Starter/Generatoreinheit (8), wel- 
che auf der einem nachgeschalteten Getriebe (4) 
gegenQbeiiiegenden Seite des Verbrennungsmotors (1) 
angeordnet 1st Dlese Anordnung besltzt den Vorteil, 
daB keine Anderungen an dem Verbrennungsmotor (1), 
dem Getriebe (4) und den entsprechende n Montage- 
vonichtungen erforderlich sind und die Antriebsvorrich- 
tung axial nur unwesentlich verlangert wird. Zur 
wirkungsvollen Bedampfung von mdglicherweise durch 
die Starter/Generator-Einheit (8) hervorgerufenen 
Schwingungen der Kurbelwelle (2) sind entsprechende 
Mittel (11, 14, 15) vorgesehen, wobei dies betspiels- 
weise durch Erfassung der Drehzahl der Kurbelwelle (2) 
und entsprechende Ansteuerung der Starter/Genera- 
tor-Einheit (8) erfolgen kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine 
Antriebsvorrichtung mit einer elektrischen Maschine 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. Insbesondere 
betrifft die vorliegende Erfindung elne Antriebsvorrich- 
tung fur ein Kraftfahrzeug, welche eine in Form einer 
Starter/Generator-Einheit ausgestaltete elektrische 
Maschine aufweist 

[0002] Starter/Generator-Systeme sind weitlaufig 
bekannt und ermdglichen einerseits einen schnelleren 
und leiseren Start des damit gekoppelten Antriebsmo- 
tors und andererseits eine hohe Generatorleistung, um 
Energie fQr bestimmte Verbraucher des Kraftfahrzeugs 
bereltzustellen. 

[0003] Zur Ausgestaltung derartiger Starter/Gene- 
rator-Systeme sind unterschiedliche Varianten bekannt 
[0004] Eine erste Variante sieht die Verwendung 
eines parallel zu der Antriebswelle des Antriebsmotors 
angeordneten Klauenpolgenerators vor, wobei der 
Klauenpolgenerator uber einen Riemen mit dem 
Antriebsmotor gekoppelt isL GemaB einer weiteren 
Variante wird als Starter/Generator-Einheit eine 
schwungnutzende Doppelkupplungsmaschine mit 
mechanischem Energiespeicher verwendet. 
[0005] Den beiden zuvor genannten Varianten ist 
gemeinsam, daB die Starter/Generator-Einheit getrennt 
von der Antriebswelle des Antriebsmotors vorgesehen 
ist. Bei einer dritten Variante, die einer Antriebsvorrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 ent- 
spricht, ist hingegen die (auch als 
Kurbelwellenstartergenerator bezeichnete) Star- 
ter/Generator-Einheit auf der Antriebswelle vorgese- 
hen. 

[00Q6] Der grundsatzliche Aufbau einer derartigen 
Antriebsvorrichtung mit einer auf der Antriebswelle 
angeordneten Starter/Generator-Einheit kann bei- 
spielsweise den Druckschriften WO 98/05882, DE 196 
16 504 A1, DE 196 32 074 A1 oder DE 43 36 162 A1 
entnommen werden. Bei diesen bekannten Antriebsvor- 
richtungen wird als Antriebsaggregat ein Verbrennungs- 
motor verwendet, dessen Kurbeiwelle mit einer als 
Starter/Generator-Einheit dienenden elektrischen 
Maschine verbunden ist Die elektrische Maschine 
umfaBt einen Rotor und einen den Rotor umgebenden 
Stator, wobei die Wicklungen des Stators Ober einen 
Wechselrichter mit der Kraftfahrzeugbatterie verbunden 
sind. Der Rotor der elektrischen Maschine stent 
abtriebsseitig Ober eine Getriebekupplung mit der 
Getriebeeingangswelle eines Getriebes in Verbindung. 
[0007] Die als Starter/Generator-Einheit dienende 
elektrische Maschine wird in zwei unterschiednchen 
Betriebsmodi betrieben. In einem Motorbetrieb Qber- 
nimmt die elektrische Maschine bei Betatigen des 
AnlasserschlQssels die Funktion eines Anlassers oder 
Motors zum Starten des Verbrennungsmotors. Hierzu 
werden den StatorwicWungen entsprechende Erreger- 
strdme derart zugefuhrt, daB der Rotor mit einem 



Anlaufdrehmoment beaufschlagt wird, welches das 
Starten des Verbrennungsmotors ermoglicht. Nach 
dem Starten des Verbrennungsmotors arbeitet die elek- 
trische Maschine im Generatorbetrieb, in dem der Rotor 

5 Qber die Kurbeiwelle des Verbrennungsmotors in Rota- 
tion versetzt und somit in den Statorwicklungen eine 
Spannung induziert wird, welche beispielsweise zur 
Energieversorgung des Bordnetzes bzw. der daran 
angeschlossenen Verbraucher des Kraftfahrzeuges 

10 dient 

[0008] Wie oben beschrieben worden ist, ist bei die- 
sen bekannten gattungsgemaBen Antriebsvorrichtun- 
gen die auf der Kurbeiwelle befindiiche 
Starter/Generator-Einheit zwischen dem Verbren- 

15 nungsmotor und dem Getriebe angeordnet Eine derar- 
tige Anordnung hat jedoch eine axiale Verlangerung der 
gesamten Antriebsvorrichtung zur Folge, da fur jedes 
Kilowatt Leistung der Starter/Generator-Einheit eine 
Verlangerung von ca. 1cm erforderlich ist Daruber hin- 

20 aus mussen die Montagevorrichtungen, welche zum 
ZusammenfGgen des Getriebes 4 und des Motors 1 die- 
nen, aufgrund der Anordnung der Starter/Generator- 
Einheit zwischen dem Motor 1 und dem Getriebe 4 ver- 
andert und angepaBt werden, was entsprechende 

25 Kosten zur Folge hat 

[0009] Der voriiegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, eine Antriebsvorrichtung mit einer 
auf einer Antriebswelle eines Antriebsaggregats ange- 
ordneten elektrischen Maschine bereltzustellen, welche 

30 sich mSgfichst einfach und billig sowie ohne einer 
wesentlichen axialen Verlangerung der Antriebsvorrich- 
tung realisieren laBt 

[001 0] Diese Aufgabe wird gemaB der voriiegenden 
Erfindung durch eine Antriebsvorrichtung mit den Merk- 

35 maien des Anspruches 1 gelost. Die UnteransprOche 
definieren bevorzugte und vorteilhafte AusfQhrungsfor- 
men der voriiegenden Erfindung. 
[0011] ErfindungsgemaB wird die insbesondere in 
Form einer Starter/Generator-Einheit mit einem Rotor 

40 und einem Stator ausgestaltete elektrische Maschine 
auf der dem Getriebe abgewandten Seite der Antriebs- 
welle angeordnet Bei Verwendung eines Verbren- 
nungsmotors ist somit dieser zwischen der mit dem 
einen Ende der Antriebs- oder Kurbeiwelle gekoppelten 

45 elektrischen Maschine und dem mit dem anderen Ende 
der Kurbeiwelle gekoppelten Getriebe angeordnet. 
Diese Anordnung eigenet sich sowohl fQr einen Langs- 
als auch fur einen Querelnbau bezQgiich der Fahrtrich- 
tung. 

so [0012] Die vorliegende Erfindung ermoglicht die 
Anordnung der elektrischen Maschine auf der Antriebs- 
welle ohne Anderungen am Motor, am Getriebe oder an 
den Montagevorrichtungen. Es wird kein zusatzlicher 
Baurraum benotigt Die Erfindung laBt sich ohne 

55 wesentliche axiale Verlangerung der Anordnung reali- 
sieren. Unter Berucksichtigung samtlicher Aspekte han- 
delt es sich demzufolge um die kostengOnstigste 
Variante, um die elektrische Maschine auf der Antriebs- 
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welle anzuordnen. 

[0013] Des weiteren ist die erfindungsgemaBe 
Anordnung auBerst kundendienstfreundlich, da die 
elektrische Maschine leicht von auBen zuganglich ist 
[0014] Daruber hinaus k6nnen komplizierte und 
demzufolge anfallige Zwischengetriebe vermieden wer- 
den. Der ublicherweise auf der Seite der Kurbelwelle, 
auf welcher erfindungsgemaB die elektrische Maschine 
angeordnet ist, befindliche Riementrieb zur Betatigung 
des Klimakompressors, der Lenkhilfepumpe usw. des 
Kraftfahrzeugs kann entfailen, wenn die mit dem Rie- 
men ublicherweise betatigten Aggregate elektrifiziert 
werden und beispielsweise im Generatorbetrieb direkt 
von der elektrischen Maschine mit Energie versorgt 
werden. 

[0015] Durch geeignete MaBnahmen kann das 
durch die erfindungsgemaBe Anordnung mSglicher- 
weise auftretende Problem von Antriebs- oder Kurbel- 
weilenschwingungen ge!6st werden. Zu diesem Zweck 
konnen zwischen dem Rotor der elektrischen Maschine 
und der Antriebswelle mechanische Dampfungsmittel, 
wie z.B. Federtilger, vorgesehen werden. Ebenso ist 
eine drehzahladaptive Dampfung durch entsprechende 
Regelung der dem Rotor der elektrischen Maschine 
zugefuhrten Energie in Abhangigkeit von der Drehzahl 
der Antriebswelle denkbar. 

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend unter 
Bezugnahme auf die einzige Rgur (Fig. 1) anhand 
eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 
Dabei ist in Fig. 1 schematisch der Aufbau einer 
erfindungsgemaBen Antriebsvorrichtung in Form eines 
Blockschaltbilds dargestellt. 

[0017] In Rg. 1 ist ein Verbrennungsmotor 1 eines 
Kraftfahrzeugs dargestellt, Qber dessen von den Kolben 
des Verbrennungsmotors 1 angetriebene Kurbelwelle 2 
ein Drehmoment uber eine Getriebekupplung (bzw. 
Qber einen Wandler bei einem Automatikgetriebe) auf 
die Getriebeeingangswelle 6 eines Schalt- oder Auto- 
matikgetriebes 4 zum Antrieb der am Fahrwerk 5 des 
Kraftfahrzeugs angebrachten Rader Gbertragen wird. 
[0018] Auf der dem Getriebe 4 gegenuberiiegenden 
Seite des Verbrennungsmotors 1 ist eine elektrische 
Maschine 8 angeordnet Diese elektrische Maschine 8 
dient als Starter/Generator-Einheit und ermSglicht 
einerseits einen einfachen Start des Verbrennungsmo- 
tors 1 und andererseits eine hohe Generatorleistung, 
urn nach dem Starten des Verbrennungsmotors 1 Ener- 
gie fur bestimmte Verbraucher des Kraftfahrzeugs 
bereitzustellen. Zu diesem Zweck umfaBt die elektri- 
sche Maschine einen auf die Kurbelwelle 2 aufgesetz- 
ten Rotor 10, welcher innerhalb einer oder mehrerer 
Statorwicklungen 9 drehbar angeordnet ist. 
[0019] Die elektrische Maschine 8 kann beispiels- 
weise in Form einer 42V-Asynchronmaschihe mit einer 
Leistung von 5kW und einem Wirkungsgrad von 80% 
ausgestaltet sein. Ebenso ist auch die Ausgestattung in 
Form einer Synchrpnmaschine mdglich. Im Motorbe- 
trieb Obemimmt die elektrische Maschine 8 bei Betati- 



gen des Anlasserschlussels die Funktion eines 
Anlassers zum Starten des Verbrennungsmotors 1. 
Hierzu wird den Statorwicklungen 9 eine entsprechende 
Energie von einem Wechselrichter 13 mit Siedebadkuh- 
5 lung zugefuhrt, der eine an ihm anliegende Gleichspan- 
nung . in einen Drehstrom zum Betreiben der 
elektrischen Maschine 8 umsetzt, so daB der Rotor 10 
mit einem Anlaufdrehmoment beaufschlagt wird, wel- 
ches das Starten des Verbrennungsmotors 1 ermog- 
70 licht Nach dem Starten des Verbrennungsmotors 1 
befindet sich die elektrische Maschine 8 im Generator- 
betrieb, wobei der Rotor 10 uber die Kurbeiwelle 2 des 
Verbrennungsmotors 1 in Rotation versetzt und somit in 
den Statorwicklungen 9 eine Spannung induziert wird, 
15 welche zur Energieversorgung von verschiedenen Ver- 
brauchern des Kraftfahrzeuges dient So wird u.a. die 
von dem Stator 9 gelieferte Spannung bzw. der entspre- 
chende Drehstrom von dem Wechselrichter 13 in eine 
Versorgungsgleichspannung fur das Bordnetz 18 bzw. 
20 die daran angeschlossenen Verbraucher des Kraftfahr- 
zeugs und die Fahrzeugbatterie 19 umgewandelt. 
[0020] Wie in Fig. 1 anhand des Klimakompressors 
12 des Kraftfahrzeugs gezeigt ist, werden im Generator- 
betrieb auch diejenlgen Verbraucher von der elektri- 
25 schen Maschine 8 mit elektrischer Energie versorgt, 
welche ublicherweise uber einen sogenannten Poly-V- 
Riemen angetrieben werden, da erfindungsgemaB die 
elektrische Maschine 8 an demjenigen Ende der Kur- 
belwelle 2 angeordnet ist, an dem bei herkdmmlichen 
30 Vorrichtungen dieser Riemen zum mechanischen 
Antrieb des Klimakompressors, einer Lenkhilfepumpe 
und in einigen Fallen auch einer Wasserpumpe, vorge- 
sehen ist Daher sind gem&B Fig. 1 ein elektrischer Kli- 
makompressor 12 und eine elektrische Servolenkung 
35 1 7 vorhanden, die im Generatorbetrieb Qber den Wech- 
selrichter 13 betrieben werden. Durch Entfall des zuvor 
erwahnten Riementriebs ist ausreichend Platz fur die 
elektrische Maschine 4 vorhanden. Voraussetzung hier- 
fur ist jedoch, daB die ublicherweise mechanisch mit 
40 dem genannten Riemen angetriebenen Aggregate elek- 
trifiziert, d.h. elektrisch betrieben werden, so daB auf 
den Riementrieb verzichtet werden kann. 
[0021] Der ublicherweise zwischen dem Motor 1 
und dem Getriebe 4 vorgesehene Zahnkranz und der 
45 Starter kdnnen entfailen. 

[0022] Weiterhin vorhanden ist hingegen gemaB 
Rg. 1 ein Zahnriemen 7 fur den Ventiltrieb sowie die 6l- 
und Wasserpumpe. Werden auch diese Aggregate 
elektrifiziert, kann zusatzlich der Zahnriemen 7 entfal- 
so len. 

[0023] Der Stator der in Rg. 1 gezeigten elektri- 
schen Maschine 8 besitzt eine umlaufende WasserkQh- 
lung 16. Vorteilhafterweise kann die Energieversorgung 
bzw. Elektronik der elektrischen Maschine 8, d.h. der 
55 Wechselrichter 13, in den Rotor-Hohlraum der elektri- 
schen Maschine 8 integriert werden, wodurch derbenS- 
tigte Bauraum welter reduziert wird. Zudem kann dann 
mit Hilfe der ohnehin vorgesehenen WasserkOhlung 16 
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auch der Wechselrichter 13 gekuhtt werden. 
[0024] Die Anordnung der elektrischen Maschine 8 
auf der dem Getriebe 4 gegenuberiiegenden Seite der 
Kurbelwelle 2 besitzt ais weiteren Vorteil, daB die 
Abmessungen der elektrischen Maschine 8 lediglich 
nach unten durch die Abdeckungsiinie des Motorgehau- 
ses begrenzt ist, um ein Aufsetzen auf den Fahrunter- 
grund zu verhindern. Auf diese Weise kann fQr die 
elektrische Maschine 8 der zur VerfQgung stehende 
Bauraum bestmoglich ausgenutzt werden. Vorteilhafter- 
weise wird die elektrische Maschine 8 mit einem im Ver- 
haltnis zu seiner axialen Baulange relativ groBen 
Durchmesser ausgestaltet, wobei der Durchmesser ins- 
besondere dem funf- bis sechsfachen Wert der Bau- 
lange der elektrischen Maschine entsprechen kann. 
Bevorzugte Werte des Durchmessers liegen zwischen 
300mm und 400mm, z.B. 344mm. Die axiale Baul£nge 
der elektrischen Maschine 8 bzw. deren Gehause 
betragtvorzugsweise ca. 60mm. 
[0025] Durch die erfindungsgemaBe Anordnung 
der elektrischen Maschine 8 auf der dem Getriebe 4 
gegenOberiiegenden Seite der Kurbelwelle 2 konnen 
gegebenenfalls durch die somit an diesem Ende 
zusatzlich vorgesehene Schwungmasse des Rotors 10 
Kurbelwellenschwingungen hervorgerufen werden, wel- 
che es zu vermeiden oder zu unterdrOcken gilt, da 
ansonsten im schlimmsten Fall, d.h. im Resohanzfall, 
eine Zerstorung der Antriebsvorrichtung verursacht 
werden kann. 

[0026] Fur die Getriebeeingangswelle 6 sind dies- 
bezQglich bereits (in Rg. 1 der Einfachheit halber nicht 
gezeigte) MaBnahmen bekannt, weche darauf abzielen, 
die Schwingungen der Getriebeeingangswelle 6 zu 
unterdrOcken. So kann am antriebsseitigen Ende der 
Getriebeeingangswelle 6 ein sogenanntes Zweimas- 
senschwungrad zum Tilgern oder Dampfen der Schwin- 
gungen vorgesehen sein. Bei einem Automatikgetriebe 
4 d§mpft bererts der dem Automatikgetriebe vorge- 
schaitete Wandler 3 aufgrund seiner hydraulischen 
Arbeitsweise die auf die Getriebeeingangswelle Gber- 
tragenen Schwingungen. 

[0027] Aufgrund der Anordnung der elektrischen 
Maschine 8 am anderen Ende der Kurbelwelle 2 mQs- 
sen entsprechende Mittel vorgesehen werden, welche 
eine Dampfung oder ein Begrenzen der auf die Kurbel- 
welle 2 Qbertragenen Schwingungen ermoglichen. So 
sollte das Gewicht und die Tragheit des Rotors 10 der 
elektrischen Maschine 8 soweit wie moglich reduziert 
werden, um die Dynamik der Antriebsvorrichtung nicht 
mehr als notig zu beeintrachtigen. Des weiteren konnen 
zwischen dem Rotor 10 und der Kurbelwelle 2 Mittel 
vorgesehen werden, welche die auf die Kurbelwelle 2 
Qbertragenen Schwingungen dampfen. Neben den 
zuvor bezuglich der Getriebeeingangswelle 6 beschrie- 
benen Mdglichkeiten konnen diese Mittel beispiels- 
weise auch einen in Rg. 1 angedeuteten Federtilger 1 1 
pderdergleichen umfassen. Dajedoch die wahrend des 
Betriebs erzeugte Warme Ober die Kurbelwelle 2 abge- 



fuhrt werden soil, ist diese Variante mit Problemen ver- 
bunden. 

[0028] DarQber hinaus sind Massetilger mit dem 
Nachteil verbunden, daB sie grundsatzlich Energie 
5 kosten. In Rg. 1 ist daher eine weitere MaBnahme zur 
Beschrankung von Kurbelwellenschwingungen darge- 
stellt. Ein fur weitere Anwendungen ublicherweise 
ohnehin auf der Nockenwelle befindlicher Drehzahlsen- 
sor 14 Oberwacht oder miBt die Drehung bzw. Drehzahl 
w der Kurbelwelle 2. Ublicherweise wird von dem Dreh- 
zahlsensor wahrend des Betriebs ein sinusformiges 
Signal erfaBt, welches im Resonanzfall mit Stromrippeln 
beaufschlagt ist Eine Steuer- oder Regeleinheit 15 wer- 
tet eine vpn dem Drehzahisensor 14 erfaBte uner- 
15 wQnschte Drehschwingungstendenz der Kurbelwelle 2 
aus und steuert entsprechend den Wechselrichter 13 
gegensinnig an, um QbermaBige Kurbelwellenschwin- 
gungen zu dampfen bzw. auBer Tritt zu bringen. Die 
Funktion der in Rg. 1 gezeigten Regel- oder Steuerein- 
20 heit 15 kann beispielsweise softwarem§Big implemen- 
tiert sein. 



B EZU GSZE1CH EN LI STE 
25 [0029] 





1 


Verbrennungsmotor 




2 


Kurbelwelle 




3 


Getriebekupplung 


30 


4 


Getriebe 




5 


Fahrwerk 




6 


Getriebeeingangswelle 




7 


Zahnriemen 




8 


Starter/Generator-Rnheit 


35 


9 


Stator 




10 


Rotor 




11 


Federtilger 




12 


Elektrischer Klimakompressor 




13 


Wechselrichter 


40 


14 


Drehzahisensor 




15 


Wechselrichter-Regler 




16 


Wasserkuhlung 




17 


Elektrische Servolenkung 




18 


Bordnetz 


45 


19 


Fahrzeugbatterie 



50 



55 



Patentanspruche 

1. Antriebsvorrichtung, 

mit einem Antriebsaggregat (1) mit einem 
nachgeschatteten Getriebe (4), und 
mit einer elektrischen Maschine (8), welche 
mindestens einen Stator (9) und mindestens 
einen auf einer durch das Antriebsaggregat (1) 
verlaufenden Antriebswelle (2) angeordneten 
Rotor (10)umfaBt, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB die elektrische Maschine (8) an der 
Antriebswelle (2) auf der dem Getriebe (4) 
gegenOberllegenden Seite des Antriebsaggre- 
gats (1) angeordnet ist 

5 

Antriebsvonichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Antriebsaggregat (1) ein Verbrenn- 
nungsmotor (1) und die Antriebswelle (2) eine io 
Kurbelwelle des Verbrennungsmotors (1) ist. 

Antriebsvonichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 

daB die elektrische Maschine (8) eine Asyn- 
chronmaschine ist 

Antriebsvonichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die elektrische Maschine (8) als Star- 
ter/Generator-Einheit ausgestaltet ist, welcher 
in einem ersten Betriebsmodus Energie zum 25 
Starten des Antriebsaggregats (1) zugefOhrt 
wird und welche in einem zweiten Betriebsmo- 
dus nach dem Starten des Antriebsaggregats 
(1) selber Energie zur Energieversogung min- 
destens eines elektrischen Verbrauchers (12, 30 
17, 18) liefert 

Antriebsvonichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 

daB die elektrische Maschine (8) einen in den 
Rotortoereich (10) integrierter Wechseirichter 
(1 3) besitzt, welcher in dem ersten Betriebsmo- 
dus eine Versorgungsgleichspannung in einen 
Drehstrom umsetzt und dem Stator (9) der 40 
elektrischen Maschine (8) zufQhrt und im zwei- 
• ten Betriebsmodus von dem Stator (9) einen 
Drehstrom empfangt und in eine Versorgungs- 
gleichspannung fDr mindestens einen elektri- 
schen Verbraucher (1 2, 1 7, 1 8) umsetzt 45 

Antriebsvonichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die elektrische Maschine (8) KOhlmittel so 
(16) zum KQhlen sowohl der elektrischen 
Maschine (8) als auch des darih befindlichen 
Wechselrichters (13) umfaBt 

Antriebsvonichtung nach Anspruch 5 oder 6, 55 
dadurch gekennzeichnet, 



der elektrischen Maschine (8) im zweiten 
Betriebsmodus zu betreibender verbraucher 
eine elektrische Klimakompressoreinheit (12) 
und/oder eine elektrische Servolenkungsein- 
heit (17) vertounden ist. 

8. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Mittel (11, 14, 15) zur Drehschwingungs- 
begrenzung der Antriebswelle (2) vorgesehen 
sind. 

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Drehschwingungsbegrenzungsmittel 
Uberwachungsmittel (14) zum Oberwachen 
der Drehung der Antriebswelle (2) und Mittel 
(15) zum Regeln der elektrischen Maschine (8) 
in Abhangigkeit von der Gleichf6rmigkeit der 
Drehung der Antriebswelle (2) umfassen. 
r 

10. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Uberwachungsmittel einen Drehzahl- 
sensor (14) umfassen. 

11. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die elektrische Maschine (8) einen Durch- 
messer aufweist, welcher dem funfbis sechsfa- 
chen Wert ihrer Baulange entspricht 

12. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Durchmesser der elektrischen 
Maschine (8) 340 mm bis 350 mm und die Bau- 
lange der elektrischen Maschine (8) ca 60 mm 
betragt 



daB.mit dem Wechseirichter (13) als ein von 
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